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i Folie 3
KustenschutzmaBnahmen

Seedeich bei Blisum, Tetrapoden am Strand von Hérnum/Sylt
Kreis Dithmarschen |

Deich Rustringen
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Folie 4
Sturmflut 1962 in Hamburg

Uberflutete Viertel und FahrstraBe nach dem Sturmflut 1962 (Hamburg-Wilhelmsburg)
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Meeresablagerungen am Land

Muschelbank in Westfalen (
ca. 30 Mio. Jahre Alt)

Muschelkalk im Schwarzwald (Trias;
ca. 230 Mio. Jahre Alt)

Massenkalk-Klippen im Rheinischen

Schiefergebirge (Devon; ca. 400
Mio. Jahre Alt)
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Landablagerungen im Meer
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Ubergang Torf zu Strand
auf -43 m NN (ca. 10 000

Jahre Alt)
Seesedimente auf -30 m Flusssand mit Holz auf
NN (ca. 8 000 Jahre Alt) -30 m NN (ca. 100 000
Nordsee Torf auf -46 m Jahre Alt)
NN (ca. 10 000 Jahre Alt)
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Folie 7
Globale Meeresspiegelschwankungen
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Folie 8
Globale Meeresspiegelschwankungen
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Ursachen von Meeresspiegelanderungen

Folie 9

Primar (Global):

Isostatisch: Ausgleichsbewegungen der
Erdkruste infolge von Be- und Entlastung
durch Eis, Wasser, Sediment

Tektonisch:
Erdverschiebungen

Klimatisch:
Ausdehnung
des Wassers

Klimatisch:
Austausch Eis -
Ozeanwasser

Tektonisch:
Spreizungsrate der
Ozeankruste
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: : Folie 10
|sostatische Ausgleichsbewegungen

120,000 years BP

21,000 years BP
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Folie 11
Ursachen von Meeresspiegelanderungen

Letzte Kaltzeit (20 000 Jahre vor heute):

Deutschland Norwegen
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Folie 12
Ursachen von Meeresspiegelanderungen

Heute:

Deutschland Norwegen
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Folie 13
Ursachen von Meeresspiegelanderungen

Sekundar (Lokal):

Topographie der
dynamischen

Wasserhaushalt: Ozeanoberflache:
Zwischenspeicherung in Seen, Ozeanzirkulation,
Flussverlauf, Wind,
Grundwasserenthahme Sturmflut,
Tidenhub

Sedimentzufuhr; Setzung

Tektonik: kleinrAumig
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Pegelmessungen Weltweit

Folie 14

Stockholm
— ~3,85 £ 0,18 mm/Jahr

= i 20 cm Bangkok
— 13,19 £ 0,73 mm/Jahr

Honolulu

Nezugaseki (Japan)
7,24 + 0,77 mm/Jahr

Relative Meeresspiegelhohe (cm)

Quelle: IPCC (1996)
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Folie 15
Zusammenfassung der Ursachen
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Folie 16
Rekonstruktion des globalen Temperaturverlaufs
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Quartérstratigraphie Niedersachsens

Folie 17

Zeitabschnitte

Ereignisse und Prozesse

Ablagerungen, Boden, Strukturen
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>20 warm-kalt
Zyklen in den
letzten 2,6 Mio.
Jahren

Quelle: LBEG
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Folie 18
Maximale Ausdehnung des Eises: Elsterkaltzeit
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Folie 19
Maximale Ausdehnung des Eises: Saalekaltzeit

direction of major river
direction of minor river
ice-dammed lake
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Folie 20
Maximale Ausdehnung des Eises: Weichselkaltzeit

direction of major river
direction of minor river
4/ e ice fromt
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Folie 21

Palsa: Arktis Pingo: Arktis

(Permafrost (Permafrost Eislinse
Eislinse unter unter angehobenen
angehobenen Erdreich)
Moorboden)

Tundrenlandschaft: Sibirien
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Folie 22
Seismikverfahren: Blick in den Untergrund

Mehrkanal Reflexionsseismik
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Folie 22
Seismikverfahren: Blick in den Untergrund

Mehrkanal Reflexionsseismik
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Deutscher Nordseesektor: Geologischer Rahmen

Folie 23
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C : Folie 24
Beispiel Niederlande
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Folie 25
3D-Seismik: Hinweise auf Permafrost
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3D-Seismik: Hinweise auf Gletscherschliffe

Folie 26
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Folie 27
2D-Seismik: Hinweise auf Rinnenstrukturen (Quartar

Wassertiefe: 40m
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_ _ _ _ _ Folie 28
3D-Seismik: Hinweise auf Rinnenstrukturen
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_ _ _ _ _ Folie 29
3D-Seismik: Hinweise auf Rinnenstrukturen
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o _ _ _ Folie 30
3D-Seismik: Hinweise auf Rinnenstrukturen

—| Geoviz — (northsea: Default_34268_34277 /Default_34272_34281) | z ||_
File Dlsplay Viewr Opuons Tools Interpret Windows User Mode Help

$$$

Al | ¢ | Emm % @ (€

o DEL 7)™ BB A

Quelle:
Mgl mslel e o BGR

Select Object to modify using <Shift= MB1. | ) |

Bundesanstalt fur

Geowissenschaften
yammmmm.  Und Rohstoffe
GEOZENTRUM HANNOVER




Folie 31
Post-Glazialer Meeresspiegelanstieg (global)
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Folie 32
Eisrlckgang nordlicher Hemisphare

21.4 ka BP 14.1 ka BP

Quelle: Steffen
et al. (2007)
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_ N Folie 33
Rekonstruktionsmethoden: Fossilien

1. Datierte Muscheln aus der Strandzone:
= <2 m oberhalb MThw

Muscheln in

Lebendstellung in  # =
einem subrezenten
Klstensediment

2. Datierte Muscheln oder Gastropoden
aus dem Schlickwatt / Gezeitenbereich:
= MTnw - MThw

Cerastoderma
edule

Turritella communis
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_ . Folie 34
Rekonstruktionsmethoden: Fossilien

9 S

LE

j” ,Raised beach*; Svalbard
= =2 (10 ka v.h. auf 120 m NN)

S

Strandsediment im
Nordseekern
(10 ka v.h. auf -43 m NN)

,Raised beach®;
Neuseeland
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| . Folie 35
Rekonstruktionsmethoden: Fossilien

3. Datierte tropische Riffkorallen:
=1 -5 m unterhalb Tmw

Acropora palmata

4. Datierte Mangroveresten:
= < 0.5 m oberhalb Tmw

Rote Mangrove: Rhizophora mangle
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| . Folie 36
Rekonstruktionsmethoden: Fossilien

5. Datierter Niedermoor/Bruchwaldtorf:

= Tmw - MThw
——P Tiefe im Sedimentkern

4.4 m 4.5 m 4.6 m

l)‘}HIIilW’[HHiIW,}!“WHJ]NH(|HI‘UHV]W/Jl'!!/l/l/!/’).‘[//'”/HHJH /I
51

Meer Land Land
Lage der marinen Grundwasserstau und
Uberflutung Torfbildung
~ |okales MThw ~Tmw oder hdher, je nach

Topographie (Tmw-MThw)
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_ ) _ Folie 37
Rekonstruktionsmethoden: Archaologie

1. Datierte Hohenlage (Basis)
von Flachsiedlungen an der

Kuste:
= ~Sturmfluthdhe

2. Datierte Landungsstegen
und Brlcken:
= MThw

Rekonstruktion einer Marschensiedlung mit Ringdeich,
Dithmarschen (Foto: Dr. Dirk Meier)

Bundesanstalt fur
yammmmm.  Und Rohstoffe
GEOZENTRUM HANNOVER



_ ) _ Folie 38
Rekonstruktionsmethoden: Archaologie

3. Datierte Wurten: = ~Sturmfluthhe

Rekonstruktion der Wurt
Latjenbdttel, Dithmarschen
(Foto: Dr. Dirk Meier.
Modell: Schmidt)

Rezente OckelUtzwurt auf der Hallig
Hooge

Ausgrabung Wurt
Feddersen Wierde
(2. Jht)
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Folie 39

Hat skandinavische Hebung einen Einfluss auf unsere Kuste?

2(},' 7= 0" T T, T ~ R =
20 PRI v iO 0
s o o J ~
N - ~
s S
s 0
7 o), J \Y
P \ A
‘-—7
I'd
7/
y 7/
7
\6'0. Ve
P 7 center of
P uplm
hltlng .
60 |
/
P
o //
Q\\f‘ﬁ Stockholm / %
0 & /
¢ N, 7
q Vlsitcmv 5911 \\\\(\0) a |
Z B;cmaP & Moscow
A . 903 0*\9 .
W
\\°°
e\""h
y LO\E 0
<) 50 ’J
0 500 km
° ——— ) Py
20 40
N O Paris L, e . |

Quelle: Mérner (1980)
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Folie 39

Hat skandinavische Hebung einen Einfluss auf unsere Kuste?
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Datenbasis Meeresspiegelkurven NW Europa

Folie 40
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. _ Folie 41
Vergleich Meeresspiegelkurven

Cal. Kyr BP

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
+5

MSL western
Netherlands

MSL central Netherlands
-10

-16

-20

-25

Depth (m NN)

-30

* MSL = Mean Sea Level = Tmw
-35

-40

-45

Quelle: Vink et al. (2007)
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Vergleich Meeresspiegelkurven

Cal. Kyr BP
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Folie 43
Gesamtsumme der relativen Krustenbewegungen

Cal. kyr BP
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Quelle: Vink et al. (2007)
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Angenommene tektonische Komponente

Folie 44

Cal. kyr BP
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Tectonic subsidence rates based on Eemian sea-level highstand data:
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o
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-------- Max. tectonic subsidence

] % component western Netherlands

Max. tectonic subsidence Belgium = 0.008 m/kyr (Mostaert and De Moor, 1989)
Max. tectonic subsidence western Netherlands = 0.15 m/kyr (Zagwijn, 1983; Kooi et al., 1998)
MSL North Sea %r‘#)_ Max. tectonic subsidence northwest Germany = 0.051 m/kyr (Behre et al., 1979)

220 Max. tectonic subsidence North Sea = highly variable; between 0.04 and 0.4 m/kyr

Quelle: Vink et al. (2007)
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Folie 45

Minimale isostatische Komponente

Cal. kyr BP
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Quelle: Vink et al. (2007)

Bundesanstalt fur
yammmmm.  Und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



. . . Folie 46
Minimale isostatische Komponente

Cal. kyr BP
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Quelle: Vink et al. (2007)
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Modellierte MSL-Kurven

Folie 47

* Modellierung von isostatischen Ausgleichsbewegungen:

- globale Erd- und Eismodelle werden verwendet

- berechnete Meeresspiegelkurven werden erstellt
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Based on regional best-fit Earth models [
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Quelle: Vink
et al. (2007)
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Folie 48

Einfluss der skandinavischen Hebung auf unsere Kiste
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o . Folie 49
Palaokustenlinien
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Quelle: Steffen et al. (2007)
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. . oo Folie 50
Palaokustenlinien

4.4 ka BP
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Quelle: Steffen et al. (2007)
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. . Folie 51
Palaokustenlinien
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Quelle: Steffen et al. (2007) m NN
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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