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Bedeutende Ereignisse (Auswahl)

Große Naturkatastrophen:  

2009 kein Ereignis entsprechend Definition 

2009: 900 Naturkatastrophen
Geophysikalische Ereignisse 

(Erdbeben, Tsunami, Vulkanausbruch)

Meteorologische Ereignisse

(Sturm)

Hydrologische Ereignisse

(Überschwemmung, Massenbewegung)

Klimatologische Ereignisse

(Temperaturextreme, Dürre, Waldbrand)

NatCatSERVICE

Naturkatastrophen 2009
Weltkarte

© 2010 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE – Stand Januar 2010
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Zahlen und Fakten
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Datenmaske NatCatSERVICE®



NatCatSERVICE

Weather catastrophes 1980 – 2009
Percentage distribution worldwide

*in 2009 values

15,800 Loss events 1,000,000 Fatalities

Overall losses* US$ 2,135bn Insured losses* US$ 630bn

*in 2009 values

© 2010 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE – As at January 2010  

Climatological events

(Extreme temperature,

drought, forest fire)

Hydrological events

(Flood, mass movement)

Meteorological events

(Storm)
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Große Naturkatastrophen 1950 – 2007

Art der Ereignisse

© 2008 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE Stand: Januar 2008
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Anzahl der Ereignisse

Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2007

© 2008 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE Stand: Januar 2008

Geophysikalisch 

(Erdbeben, Tsunami, Vulkanausbruch)

Klimatologisch

(Temperaturextreme, Dürre, Waldbrand)

Meteorologisch (Sturm)

Hydrologisch 

(Überschwemmung, Massenbewegung)



16,7 Mrd. €
Gesamtschäden und versicherte Schäden mit Trend

M
io

. 
€

Gesamtschäden (in Werten von 2006)

Versicherte Schäden (in Werten von 2006)

© 2007 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft 

GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE

Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2007
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Ursachen, Hintergründe
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Stadtentwicklung

in Flussniederungen

Bereiche im

Abflußgebiet

Stadtgebiet

Abflussgebiet



Entwicklung von Weltstädten

1950

Data source:

U.N. Population Division

World Cities exceeding 5 

million residents



2000

Data source:

U.N. Population Division

World Cities exceeding 5 

million residents

Entwicklung von Weltstädten



2015 World Cities exceeding 5 

million residents

Data source:

U.N. Population Division

Entwicklung von Weltstädten
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(151% Zunahme g. 1750)

nach IPCC, TAR 2001

(17% Zunahme ggüb. 

1750)

nach IPCC, TAR 2001

Bevölkerungsentwicklung und Treibhausgase 

Exponentielle Anstiege seit 1800

(31% Zunahme g. 1750)

nach IPCC, TAR 20011000           1200               1400             1600              1800             2000   

6 Mrd.

5 Mrd.

4 Mrd.

3 Mrd.

2 Mrd.

1 Mrd.

0 Mrd.

Bevölkerungsentwicklung

Quelle: www.census.gov

http://www.census.gov/


39%

54%

7%

Total GHG-Emissions: 2000
including LUCF

49%

44%

7%

Annex I (IL)

Non-Annex I (EL)

other/not known

Total GHG-Emissions: 2000
excluding LUCF

Data: WRI (CAIT, 2008), Vortrag Kulessa 2008

CO2-Emissionen

Die Rolle der Wälder



Worldwide Flood Disasters 1980-2006

Increase due to climate change?

© 2007 Munich Re, NatCatSERVICE
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 Treibhausgasen

 Temperatur Luft/Meer

 Feuchte

 Meeresspiegelhöhe

 Stürme/Sturmfluten

 Gewitter/Hagelschläge

 Starkregen und 
Überschwemmungen

 Dürren

Zunahme von

 mehr Extreme  höhere Schäden

Außerdem

 neue Risiken

Die Klimaänderung verschärft das Risiko
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Klimamodelle Temperaturprognose 

Verschiedene Szenarien und Konfidenzintervalle

Quelle: IPCC FoAR, WGI, Paris, 5.2.2007

2xCO2= +3°C (2 °C bis +4,5°C)



Komponenten des Strahlungsantriebs

Quelle: IPCC, 4thAR, WG 3 (2007)
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IPCC Weltklimabericht 2007

Neue Ergebnisse - Prognosen

Meeresspiegelanstieg bis zum Ende des Jahrhunderts

+18 bis + 59 cm (TAR: +9cm bis + 88cm)

−Temperaturzunahmen bis 2100: 1,1 °C bis max. 6,4 °C

(realistische Schätzung ca. 3-4 °C, Ziel max. 2°C)

− Stärkste Erwärmung in den hohen nördlichen Breiten

− Grönland innerhalb 1000 Jahren eisfrei? (MS: +7m)

Quelle: IPCC FoAR, WGI, Paris, 5.2.2007



Auswirkungen der Klimaerwärmung 

auf extreme Wetterereignisse

Mehr Extrem-

niederschläge
Wahrscheinlich Eher wahrscheinlich Sehr wahrscheinlich

Mehr betroffene 

Gebiete durch 

Dürreperioden

Seit 1970 in vielen 

Regionen 

wahrscheinlich

Eher wahrscheinlich Wahrscheinlich

Anstieg tropischer 

Wirbelstürme

Seit 1970 in manchen 

Regionen 

wahrscheinlich

Eher wahrscheinlich Wahrscheinlich

Meeresspiegelanstieg

Wahrscheinlich Eher wahrscheinlich Wahrscheinlich

Phänomen
Beobachteter

Trend

Anthropogener

Einfluss

Erwartete 

Entwicklung

Wärmere und weniger 

kalte Tage und Nächte Sehr wahrscheinlich Wahrscheinlich Praktisch bestimmt

Wärmere und heißere 

Tage und Nächte Sehr wahrscheinlich
Wahrscheinlich 

(nachts)
Praktisch bestimmt

Mehr Hitzewellen Wahrscheinlich Eher wahrscheinlich Sehr wahrscheinlich

Sehr wahrscheinlich: 

>90%

Wahrscheinlich:             

>66%

Eher wahrscheinlich:     

>50%

In Anlehnung an IPCC 2007
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Bayern

Änderung der Sommertemperatur

Projizierte Änderung der mittleren Lufttemperatur im Sommer 2021-2050 (Quelle: Kliwa 2005)
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Bayern 

Änderung der Wintertemperatur

Projizierte Änderung der mittleren Lufttemperatur im Winter 2021-2050 (Quelle: Kliwa 2005)
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Bayern

Änderung des Sommerniederschlags

Projizierte Änderung des mittleren Niederschlags im Sommer 2021-2050 (Quelle: Kliwa 2005)
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Bayern

Änderung des Winterniederschlags

Projizierte Änderung des mittleren Niederschlags im Winter 2021-2050 (Quelle: Kliwa 2005)



Lage Europäischer Städte mit dem Klima von 

2071 in den heutigen Klimazonen

Quelle: International Centre for

Research on the Environment

and Development (CIRED), Abb.

aus SPIEGEL 21/2007
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Ökosystemverschiebung

−Öko-Systeme verschieben sich 

. 6,1 Kilometer in Richtung der Pole/Jahrzehnt

. Frühling früher im Schnitt 2,3 Tage/Jahrzehnt

. kürzere Frühsommer

Quelle: Camille Parmesan, University of Texas

Gary Yohe, Wesleyan University in Connecticut, USA, 

> 1.700 Arten untersucht

−Beispiel Winter Nordhalbkugel

seit 1850 ca. 18 Tage kürzer

Flüsse und Seen (USA, Europa, Asien)

. Vereisung 9,8 Tage später

. Auftauen 8,7 Tage früher 
Quelle: John Magnuson, University of Wisconsin, Madison, USA
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Mittlere Veränderungen der Vegetationsperioden

Beispiel Stieleiche (Quercus robur)

Blattentfaltung (links) und Laubverfärbung (rechts) 

rot steht für Verfrühung, blau für Verspätung 
(Beobachtungsperiode 1951 – 1996)

A. Menzel, 2001
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Klimaänderungen in Süddeutschland 

in diesem Jahrhundert

Komplexe Muster

wegen topographischer Vielschichtigkeit (Alpen, Seen etc.)

Winter

 Temperaturen steigen an

 Niederschläge nehmen im Südwesten zu

 Norden (Franken) wird trockener 

Sommer

 Temperaturen steigen deutlich an (3° bis 4°C/2100)

 Ausgedehnte Hitzeperioden nehmen zu

 Niederschlag nimmt ab, vor allem im Südwesten

 Häufigkeit der Ostwindlagen nimmt zu 

 Vegetationsperiode ändert sich (länger/Spätfröste)

Quelle: BAYFORKLIM (1999), Stott et al. (2004)
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Mehr Extreme im wärmeren Klima

Beispiel hier: Hitzeextreme und Dürren

sehr kalt kalt normal warm heiß

normal wärmeres Klima

sehr heißextrem 

kalt
kalt normal warm extrem heißheiß sehr heiß
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Teleconnections and Feedbacks

Atlantic Deep
Water Formation

Southern Ocean Upwelling /
Circumpolar Deep Water Formation

Instability of West Antarctic
Ice Sheet?

Instability
of Methane
Clathrates

Instability of
Greenland Ice Sheet?

ENSO
TriggeringBodele Dust

Supply Change?

Bistability of
Saharan
Vegetation

Bistability /
Collapse of
Amazonian

Forest?

Reduced
Performance

of Marine
Carbon Pump

Tibetan
Albedo Change?

Indian
Monsoon

Transformation

Tipping it after all? Source: PIK, Potsdam 2008
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Klimaänderung

Rückblick
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Stand der Debatte - Handlungsoptionen
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„Some like it hot“ 

Untersuchung der Deutsche Bank Research

Quelle: Deutsche Bank Research, 2007
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Quelle: http://www.desertec.org/downloads/summary_de.pdf

Die durch die roten Quadrate markierten Flächen würden theoretisch genügen, um in 

solarthermischen Kraftwerken (CSP) den gesamten heute global, in Europa (EU 25) bzw. 

Deutschland erzeugten elektrischen Strom zu ersetzen (Daten DLR) 



Was kostet der

Klimawandel?

Thomas LosterMünchener Rück Stiftung 39

Sir Nicholas Stern, Ex-Chefökonom Weltbank

(integrated assessment model, macro economic models)

Mitte des Jahrhunderts

• mind. 5% des globalen Bruttoinlandsprodukts

(derzeit 2,2 Billionen US$ [2 200 000 000]).  

• klimabedingte Katastrophen 0,5-1 Prozentpunkte 

(VwS Katrina ca. 1% US-BIP)

• „non-market impacts“ (Umwelt, Gesundheit, Permafrost) 

bis 20% BIP

• Klimaschutzpolitik nur 1% globales BIP p. a.

• Handlungsfelder: Emissionshandel, Technische Kooperation, 

Maßnahmen gegen Abholzung sowie Adaption 

Quelle:

STERN REVIEW: The Economics of Climate Change, Summary of conclusions,

October 2006

Kosten des Klimawandels

Der Stern Report (London, Oktober 2006)
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Entwicklung der politischen  Randbedingungen

Vor uns ein großes Loch

Dezember 2010: COP 15 – Klimagipfel in Kopenhagen

Medikation Finanzmarktkrise

Dezember 2009: COP 14 Klimagipfel Posen

November 2008: Obama for climate: yes, we can

Die „Renaissance der AKW-Debatte“ und die Kohle

Sommer 2008: G8-Gipfel 2008 als wichtiger Schritt
Erfolg „UN-Rahmen“ weitgehend unterschätzt

2006: Lord Stern und der Friedensnobelpreis für Gore/IPCC
Arnold Schwarzenegger wiedergewählt

2005: Hurrikan Katrina und Gore's Inconvenient Truth

Findet Klimawandel statt? ja, nein, vielleicht, ja, nein, ja ....

1990: KlimarahmenkonventionZ
e
it
a
c
h
s
e



Aktuelle Globale CO2-Emissionen

Schlimmer als das Worst-Case-Szenario



Klimaschutz – wer trägt die Lasten?

Verursacherprinzip

- juristisch schwierig

- teils implizit erfüllt

- teils hilft es nicht weiter

... löst  Blockaden aus

Prinzip der Leistungsfähigkeit

- wirtschaftlich

- technologisch

...also primär der Norden/Westen

ökologische Leistungsfähigkeit

- Landnutzung

- Wälder

...also auch der Süden

42
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Zusammenfassung

Klimawandel findet statt, 

die Erkenntnisse werden immer stabiler

Wir müssen sofort handeln, wenn wir die 

Klimaerwärmung eindämmen wollen 

– und das ist manchmal gar nicht so schwer

Die weltpolitische Reaktion ist ein Schlüssel, 

2009 kommt es zum Schwur.



Danke


