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o Geophysikalische
Messverfahren

o Aufbau und Struktur
der Erde

e Dynamik des
Erdkorpers
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der Erde:

- Grundlagenforschung
- Geologische Strukturen




erstehen?

Dynamik des
Erdkorpers:
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- Grundlagenforschung
Plattentektonik
=- Tiefseegraben
- - Erdbeben / Tsunamis




e Aufbau und Struktur e Dynamik des
der Erde: Erdkorpers:

- Grundlagenforschung - Grundlagenforschung
- Geologische Strukturen - Plattentektonik
- Lagerstétten - Tiefseegraben




o Struktur-Erkundung » Observatorien

- Pramsnonsgrawmetne

- Umweltparameter
(Meteorologie, Auf-

o 3D-Struktur










Erdbeben in Kamtschatka (Dezember 1997)

Entfernung: 2060 km
Magnitude: 7.7
Tiefe: 13 km
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Reflexionsseismik
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fiir ein Erdbeben bei Novy Kostel
in Tschechien

2. Strahlenverlaufe von seismischen
Wellen im gesamten Erdkorper




Global Seismographic Network
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Trench roll back
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von Variationen im Schwerefeld (Anomalien)
in die Tiefe blicken und geologische
Strukturen interpetieren?
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Abb. 7.3: Zur Berechnung eines Polygonzuges mit dem Talwani-Algorithmus,

Durch systematische Variation der Geometrie (Anzahl und Lage der Eckpunkte des
Polygons) sowie der Dichte des Modellkérpers und seiner Umgebung wird das Modell
soweit verandert, bis die berechnete Anomalie g2p mit der beobachteten Bouguer—
Anomalie Agy moglichst gut Gbereinstimmt.

Eine geologische Struktur ist nach Jung (1961) dann als zweidimensional anzusehen,
wenn ihre Lange etwa das drei- bis vierfache der Breite betragt. Nur in diesem Fall
und unter Berlicksichtigung anderer geophysikalischer Randbedingungen ist eine 2D—
Modellierung berechtigt. Ist die Voraussetzung nicht erfullt, mu dreidimensional mo-
delliert werden (Gotze, 1984; Gotze & Lahmeyer, 1988).




Angewandte Gravimetrie: 2-dimensionale Modellierung
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eobachtung von
Schweredifferenzen
am Mayon Vulkan

auf den
Philippinen
(1992 bis 1995)
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Schnitt durch den Mayon (Newhall, 1877)

h1 - Magmensdule Dber
dem MeBniveau

h, - Magmenséule unter
dem MeBniveau

MeBpunkte Schwere / GPS

ha - Zylinder mit
varisblem Radius

Modellannahmen im Falle fehlender Héhenénderungen:

Nach dem Abklingen der Aktivititen sinkt die Magmensiule
ab, und eine Dichteverringerung um Ap tritt ein. Das Magma wird
in Mikrorisse gepreBt, die unterhalb des Vulkans innerhalb eines
Zylinders liegen und dort die mittlere Dichte erhhen.

Die einzelnen Schwereanteile werden aufsummiert:

Ag,: Massenanteil iiber dem MeBniveau bewirkt Anstieg;

Agz: Massenanteil unter diesem Niveau bewirkt Verringerung;
Ags:der Zylinder unterhalb des Vulkans bewirkt eine
VergroBerung der Schwere.

Dieses Modell erklirt prinzipiell die Beobachtung, nach der
das Abklingen vulkanischer Aktivitdten durch einen Anstieg der
Schwere begleitet wird.










Fluide (Gase und Fliissigkeiten) in der Erdkruste
eine wesentliche Rolle.

Wie kann man liber die Beobachtung
von groBraumigen Deformationen, die durch eine
Tiefeninjektion hervorgerufen werden, die

fluidgesteuerten Prozesse in der Erdkruste
?




Bohrloch flir den Injektionstest Bohrloch fur den Injektionstest

Erdoberflache Erwartete Oberflachen- Punkt maximaler Neigung
deformation
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Berg 1.59 km
Eiglasdorf  2.39 km
Stockau 3.23 km

Mittelberg 1.87 km
Pullersreuth 2.60 km
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Nord-Sid in 10'msec

Nord-Sid in 10" msec
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Mai 2005
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Assumed equivalents of the
Erbendorf Bady {Metabasite units
of the ZEV T)

ZEV:
' Varlegated units E T zones
ZEV

Beismic Reflections,

: partially with symbols
Gl inte {e.g. BE1,ES1, B1)




Cretaceous
Tertiary

Granite
metabasite

rbendorf-body




Viewport: 1 ODB: /home/jahr/Job-5a.odb

FLVEL, Magnitude
(Ave. Crit.: 75%)

+2.680e-09
+2.000e-10
+1.833e-10
+1.667e-10
+1.500e-10
.334e-10
.167e-10
.001le-10
.34Z2e-11
67 7e-11
.012e-11
.346e-11
. 68le-11
.548e-13
.548e-14

ODB: Job-ba.odb ABAQUS/Standard 6.3-5 Tue Jun 28 16:01:02 CEST 2005

Step: INJECTICN, Injektion won Fluid

Increment 6: Step Time = 3.1500E+07

Primary Var: FLVEL, Magnitude

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +7.203e+01




e Seismik - Seismologie
Aufbau und Dynamik der Erde

e Gravimetrie - Prazisionsgravimetrie
Massenverteilung - bewegung

o Neigungsmessungen
Fluidgesteuerte Prozesse
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