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Veerasebertiachne und schwerefeld

DIENGEOdatische Ausmessuing und Abbildung| de
SHONEERFEINE dEMaUe Kenntnis des Schwerefeldes

2 Djg Mee oberflache bedeckt zwei Drittel der Erde —
Ligiel v,; d ebenfalls vom Schwerefeld beeinflusst
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: E—T/ermessung der Meeresoberflache ist — im Prinzip —
':' =§3me Vermessung des Schwerefeldes der Erde
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Nierlinkaomeren: Pegell?
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BEe Registriereinrichtung
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__ IMBderne Techniken
_att Schwimmkorper:
- Akustisches Signal

- Radarimpuls

oder Drucksensoren
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KonthroelliertePege!
miYessreinen von mehr als 40 Jahren
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Quelle: Permanent Service of Mean Sea Level (PSMSL)
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SStundliche tnd tagliche Pegelwerte — ein Beispiel
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Zeigenil 2-stiindige und tac iche Schwankungen
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g Jedem Ja s erglbt sich einm ahnlicher Verlauf

Jpiiliesze 1che Schwankungen — Temperatureinfluss durch

WECHSE ﬁden Sonnenstand)
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. Ifmahllche oder ungewohnliche Veranderungen
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(Ul:')er mehrere Jahre, z.B. Anstieg oder Abfall der
Meeresspiegels)
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ZUpWelchermahreszeit nehmen die Pegel
denpipehsten Stand an?
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_13D 170 nnual phaze in moenths (31 December=0}

Quelle: Permanent Service of Mean Sea Level (PSMSL)
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\ielandern sichidie Pegelregistrierungen langfristig?

Level for 1996 Relative to 1979 - 1930
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Tragerfrequenz
Impulsdauer
Impulslaufzeit
Pulsfolge
Mittelbildung

Flughéhe
,footprint®
Geschwindigkeit

14

13.5 GHz
12.5 nsec
5 msec
1000Hz
0,05 sec

800km
2-11 km
6,7 km/sec




Funktionsweise der Satellitenaltimetrie

£ £ £ £ «

Idealisierte Signalform

Energie (normiert) Antennendampfung

&0
Zeit (nsec)

e Signallaufzeit > Abstand zur Meeresoberflache
® Energie des Signalechos - Windgeschwindigkeit
® Neigung des Signalechos > Wellenhohe
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L Karterdesmittieren Meereseberflache

N GHERNNG) uber einem Erdellipsoid
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MittlererMeeresoberfléche im West Pazifik
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Sonne
oder Mond

0 bzw. 24 Uhr

12 Stunden
spater

oder Mond
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GEZEIENKONTEKLT
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AT rlem énen Ozean kann man den Gezeitenhub recht
ynrJu stlmmen
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= 'e‘Gezeltenhub wird ,rausgerechnet”, damit
= :' ~ Altimetermessungen zu verschiedenen Zeitpunkt
miteinander verglichen werden konnen
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PurchsehmticheAnderungen
jileren Meeresspiegels in'einem Jahrzelint(cm)
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Pegel bestatigen Altimetrie
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Mean seasonal sea level variation (mm)
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Jahreszeitliche schwankungen

peinalzum groBten Teil durchi die unterschiedlich starke
SEERenstan UngauiENerd=uneiSidialbkugelverursacht

REIVarmt die ebersten Wasserschichten, die sich dann
AUBEENNEN— 0hne das sich die Wassermasse andert

=
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Residual sea level variations (mm)
seasonal periodicity and secular drift removed
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Ungen des Kuroshio

1992 — 2001

satellite alti
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L GlehalesMittElWerte
eshiohen In zeitliche Entwickliung

Drift = +1,9 mm/Jahr |

dm*| = p*| h‘l dG = pz hsz = dm2
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. VEetesspiegelansteg, Ursachen & Unsicherheiten
INETGOYENTIENtal Panel on Climate Change, IPCC, 2001

- .

Glaciers .

',

“Groenland (present)

~ Antarctic (present)

" Tce sheets (long term)

Permafrost
Sedimentary deposits

Continental waters

TOTAL

OBSERVATIONS _

1.0 05 0.0 05 1.0 1.5 2.0
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Zielsetzung:™ e
-~ zeitliche Schwerefeld- Anderungh‘_

- Atmospharen-Messung

Start: 03/2002 Dauer: 5 Jahre

FE nnzelehen

HUHF(I 89°) i . -
R kreisformig >
 sinkende Flughdhe _ T
500 — 300 km

- Bahnbestimmung:
] GPS (satellite-to-satellite high-low)
- - Laser Entfernungsmessung
- Akzelerometer
- K-Band-Link (satellite-to-satellite low-low) -—m
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Erie GRJ,AE'ETgebnisse

SRYOmIinante Variationen (ausizwei Jahren)
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2004

| Mode 2 (17.8% of total variance)
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SUIamis wandern m'f%a{)km/h (bzw OOm/sec)
WEIIERIENEE 2 PP——fOf km,..

- ]

A WIIELE telllten fliegen mit ca. 7km/sec uber Grund

Apsiz|gle 'ﬁ enachbarter Bodenspuren ~300km, von zeitlich
aufe]m, 1der folgende Bodenspuren mehrere 1000 km

_!_
., d-

-.._..,-.—-___

%w—é Zelne Altimetersatelliten ermdglichen nur eine
unzurelchende Uberwachung

— o
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o Die'gemessene Hohe der Welle kann evtl. eine berechnete
Vorhersage der Welle skalieren.
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o Dj= Gem ctiie der Meeresoberflache ist gepragt von
MeSser regelmaﬁlgkelten im Erdinneren.

== [gj':ffv eeresoberﬂache variiert langperiodisch, jahreszeitlich
rr'CH<urzfr|st|g

'.';: e

"rt Der Anstieg der Meeresoberflache als Teil des globalen
~ Wasserkreislaufs ist messbar
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