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E DLR Die Geschichte der Erderkundung TI.ITI

m Erforschung von Gestalt und Eigenschaften der Erdoberflache ist eines der
wichtigsten Forschungsziele

m Erforschung der Erde auf dem Landwege
Bedarf hohem zeitl. und administrativem
Aufwand

m Entbehrungen und der Tod vieler Menschen
war notig um neue Entdeckungen zu ermo-
glichen

m Erweiterung des Beobachtungshorizonts durch Verwendung von Fernrohren und
Turmbauten
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E DLR Die Geschichte der Erderkundung TI.ITI

s Mit der Entwicklung der ersten Flugmaschinen konnten grof3e Oberflachen in
kurzer Zeit erkundet werden

» Z.B. Polarexpedition mit den Luftschiffen “Norge”
(Amundsen), “ltalia” (Nobile) und “Graf Zeppelin”

m Mit der Verfugbarkeit von erdumkreisenden
Satelliten ist die Erderkundung in eine neue
Phase getreten
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E DLR Die Geschichte der Erderkundung TI.ITI

m Beginn der satellitengestutzten
Erderkundung: militarische optische
Kameras

» z.B. das CORONA System (1960 — 1972)

m Erster ziviler optischer Fernerkundungs-
satellit LANDSAT 1 (Start: 1972)

m Erster Radar Sensor Ende der 70er gestartet

m  1986: Beginn der Radar Interferometrie (INSAR)
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E DLR Prinzip der SAR Interferometrie TI.ITI

m MessgroRen Aufnahme 1:

» Zurlckgestreute Amplitude A1

» Phase |y, = f(r)
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E DLR Prinzip der SAR Interferometrie Tlm

m MessgroRen Aufnahme 1:

» Zurlckgestreute Amplitude A1
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E DLR Prinzip der SAR Interferometrie TI.ITI

Ar m  MessgroRen Aufnahme 1:

» Zurlckgestreute Amplitude A1

» Phase |y, = f(r)

m  MessgroRen Aufnahme 2:

» Zurlckgestreute Amplitude A2

» Phase v, = f(r+Ar)
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E DLR Prinzip der SAR Interferometrie Tlm

MessgrofRe fur Ar:

Phasendifferenz ¢ = w1 - y2=1(4r)

Zusammensetzung:
¢ = ¢t0p0 (B ’h) + ¢bew(Arbew) + atm + ¢ez + rausch
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E DLR Bewegungsmessgenauigkeit

Y1
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i DLR

Radar Fernerkundung zur Erdkartierung in 3D

Franz Meyer

19.11.04
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E DLR SRTM/X-SAR Digitales Gelandemodell .Iw
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DLR SRTM/X-SAR DEM Hokkaido, Japan
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Radar Fernerkundung zur Analyse des FlieBverhaltens polarer Eismassen

Franz Meyer

19.11.04
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DLR Motivation m

Global warming could lead to a greener Greenland
Release date: 08/04/2004

Research published in Nature suggests that enough greenhouse gases could be
in the atmosphere as early as 2050 to melt the massive ice-sheet that covers
Greenland. As a result, sea levels could rise by around seven metres over the
o next 1,000 years.

= Y
L T Along with colleagues in Belgium and Germany, Dr Jonathan Gregory, of the

coa Centre for Global Atmospheric Mod

and the Met Office Hadley Centre, |
a threshold of warming beyond which the ice sheet cannot be susta
made in emissions of greenhouse gases.

Pole schmelzen
schneller, Meere
wachsen

"Besorgnis erregend”

tithwoch, 7. April 2004 £ 19:15:49

links Die Eisdecke an den Polen schmilzt nach
" neuen Erkenntnissen der MNasa schneller als
.. . Das "J
Groénlands Inlandeis droht pf;pm:itun erwartet. Forscher befiirchten, dass die
komplett zu schmelzen Laharatary" Meeresspiegel deshalb rascher ansteigen als
.. der Nasa bislang befiirchtet.

London - Das Inlandeis auf der Polarinsel
D 1 Gronland droht innerhalb der

Farscher warnen davar, dass das ~ Kommenden 1000 Jahre komplett zu

Eis in Gronland komplett schmelzen Schmelzen. Dies wiirde den

konnte. Meeresspiegel um sieben Meter anheben,
Foto: Planetansvisions.com schreiben Forscher unter Leitung von
Jonathan Gregory im Fachjournal Nature.
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E DLR Motivation: Beispiel

Zusammenbruch des Larsen
Schelfeises im Jahre 2002

Verlust von ca. 10.000 kmz2 Eisflache

I Schelfeis

Geographische Lage
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Beispiele

© Bamber et. al. 2001
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DLR Bewegung des Thwaites Gletscher in der Antarktis Tl.m

m Durch Bewegung verursachte interferometrische Phase auf Thwaites Gletscher
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Bewegungsfeld des Thwaites Gletschers aus D-InNSAR Daten TI.ITI

lee Flow Velocity
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E DLR Beobachtung der russischen Arktis Tl.m
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E DLR Arktisexpedition Aug. 2001 — Okt. 2001 Tullll
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E DLR Polarexpedition des AMETHYST Projekts TI.I“

m Polarfahrt auf dem russischen Militarschiff ,Gidrolog“ vom 20. August bis 13.
Oktober 2001
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Radar Fernerkundung zur Beobachtung und Erforschung des Verhaltens von
Vulkanen

Franz Meyer

19.11.04
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E DLR Gefahrdungspotential durch Vulkanismus TI.ITI
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i DLR

Oberflachenverformung vor Vulkanausbriichen

VOLCANIC DEFORMATION

\ <URF ACE DEFORMAT Top /

(WCREASED PRESs(,

"o INCREASED
HYDROTHERMAL
PRESSURE

o INCREASED GAS
PRESSURE

e [NCREASED
MAGMA FLUX
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Deformation des Etna aus D-InSAR Daten
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DLR Beobachtung des Mount Peulik Vulkans, Alsaka mittels D-InSAR Tl.m

g
Becharof Lake <"

Veniaminof

Westdahl, \'\J 72 - -
gt ok %Sand Point o "ﬁ‘ Ugashik caldera
SRR o hmn s w0 [® Bl = : i
: : T — | ! 2 . -,

m .

)

ULu, Z., Wicks, C. Jr., Dzurisin, D., Power, J.A., Moran, S.,
and Thatcher, W. (2001)

32

P
o)
o
o
=
L=
(S)
(]
-
(o))
-
(2]
=
%)
(7]
(]
e
o
£
()
(174




E DLR Beobachtung des Westdahl Peak, Alsaka mittels D-InSAR TI.ITI

m Hebung von 15 cm des Westdahl Peaks,
Alaska von 10.92 bis 10.98

m  Entspricht einer erneuten Aufblahung nach
letztem Ausbruch 1992

INSAR Beobachtung geophysikalisches Modell
33
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i DLR

Radar Fernerkundung zum Erdbebenmonitoring

Franz Meyer

19.11.04
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DLR Das Izmit-Erdbeben 1999 TI.ITI
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DLR D-InSAR Verschiebungsmuster des Izmit Erdbebens

Technology
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D-InSAR Daten zur Verbesserung von Modellen

Landers Erdbeben, 1993
#observed]b -

Massonnet et al, 1994
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i DLR

Radar Fernerkundung zur Beobachtung von Setzungen in GroRstadten

Franz Meyer

19.10.04
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DLR

Persistent Scatterer Interferometrie

TUTI

z.B.: Annahme konstanter Setzungsraten —

Remote Sensing Technolc
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Processed by permanent scatterer method
From: A. Ferretti et al., IEEE TGaRS, vol.38(5), Sept. 2000. Politecnico di
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DLR

Oberflachenabsenkungen in London
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E DLR ¥ Fallstudie Berlin TI_ITI

Berlin
1991 — 2000
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Vergleich mit klassischen Messverfahren Tl.m

Profil2 @ Levelling
e PSI

mm/y

20,00

0,00 -

-20,00 |
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-60,00 |

-80,00 -

-100,00

Leveling: IPT:
Max. -80,25 mm/y -86,96 mm/y
Min. -4,58 mml/y 1,27 mmly

Mean -35,78 mm/y -35,67 mm/y
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DLR Ausbildung TI-ITI
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