,Sleben Tagein Tibet —
Bits und.Bytesvom Dach der
Welt*

von
Alexander Neidhar dt

>~ | Ein technischer Reisebericht eines |nformatikers
; Y ¢ ilber eine Dienstreise auf das , Dach der Welt* A
- bei der g l Z
Forschungseinrichtung Satellitengeodésie
Ziiei) @kg der Technischen Universitat Minchen A

auf der Fundamentalstation Wettzell

Der Auftrag

Betrieb von ca. 50 GNSS-Permanentstationen (Global Navigation Satellite System):
Permanente Positionsbestimmung mit dem Global Positioning System (GPS) und
dem GL Obal'naya NAvigatsionannaya Sputnikovaya Sistema (GLONASS)

£ u.a im Rahmen des | nternational GNSS Services (IGS)

LR 2005 Dec 12 173049
» Permanente Uberwachung und Aufrechterhaltung der Systemfunktionalitét
der einzelnen Stationen
» Weiterentwicklung der Systeme
« Durchfuihrung von Reparaturen und Erneuerungen (u.a. vor Ort)

Quelle: http://igsch.jpl.nasa.gov/networ k/netindex.html
(Download am 29.11.2005)




Ausgangspunkt fur eine Dienstreise nach Tibet

Seit dem 02.05.1995 wird in der Stadt L hasa/Tibet mitten im Himalaya eine Permanentstation im
Hauptgebaude des Tibet Autonomous Regional Buerau
of Surveying and Mapping betrieben

. Efgz des Receiver Ashtech

"y -
* Ersatz der Unabhangige!
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Vorbereitung der Dienstreise nach Tibet
Einholen aller Formalitéaten Vorbereiten des technischen Equipments

Einladungsschreiben des
Vorinstallation des

Messrechners und




auf Uber 3600 Meter Hohe

Per sonliche Vor bereitung auf die Dienstreise nach Tibet
Reise in eine extreme Region unserer Erde, den Himalaya (= Sanskrit ,, Wohnsitz des Schnees**),
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- - Speisegewohnheiten etc.

Gesundheitscheck/-vorsorge

* Impfungen (speziell Hepatitis A und B)

» Besorgen von Medikamenten (speziell gegen
Kopfschmerzen und Durchfall, Antibiotika

» Malaria-Vorbeugung nicht unbedingt nétig.

» Auslandskrankenversicherung -

» UV-Schutz, Insekten-Schutz, etc. Y

Vorbereiten auf geringeren Sauerstoffgehalt ‘

* Blutkorperchentherapie zur Erhéhung des
Hamoglobins (eisenhaltiges, rotes Blutfarbe-
mittel der roten Blutkorperchen) und damit
des Sauerstofftransports: Uberdosierte Ein-
nahme von Eisen, Folsaure und Vitamin B1

* Ausdauertraining im Fitnessstudio
ABER: Weiterhin Gefahr von Odemen

Informationen Uber Land und L eute
* Benimmregeln

Die Anreise
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Eine erste Beriihrung mit Asien: Hongkong

(Download am 12

(Quelle: http:/de

: N
Eine Stadt wéchst in den Himmel |




Vorlaufiger Abschied vom Vertrauten ...

Chengdu: eine mittlere, chinesische Stadt

Agglomeration 10,44 Millionen Einwohner,
meist Han-Chinesen




Flug Uber den ,, Wohnsitz der Gotter*

Flug Uber den ,, Wohnsitz der Gotter*




Ankunft auf ca. 3600 Meter Héhe: L hasa-Airport

Traditionelle BegrufRung: der Kata

(Quelle: Férst, Hans: Tibet.
Reisefiihrer. Herbert Weishaupt
Verlag Gnas (A) 2002)




Ankunft in Lhasa

L hasa - religitses Zentrum

—
Film: K. Réttcher (privat)

im| hrzeigersi undet, Ein tibetischer Pilger misst die Strecke mit
> Streck e‘auch ul d der Pilgergang dauerte mehrere Tage. Der
Je beim Tibeteraufstand 1959 stark beschadigt.




Lhasa - ehem. Sitz des Dalai Lama
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ebéude und religidses Zentrum des Dalai Lama. Der Palast ist 400 m lang,
» Weille Palast* wi m*lrde 1645 vom 5. Dalai Lama erbaut. 1694 kam der , rote
itsbereich, Stupas WZlerten Dalai Lamas) hinzu.

L hasa —auf den Spuren der Pilger

Der Potala hat zwei grof3e Aufgange. Vom Dorf Sho pilgern
Tibeter tber 125 kleine Stufen in den Tempel. Rund um den
groRen Hof befinden sich die Amtsraume, M 6nchsstuben
und Schlafraume. Dort werden jahrlich riesige Thankas
entrollt.

Der‘i4 Dalai Lamaist die Inkarnation (Tulku) des Gottes
5 der Barmherzigkeit und lebt zur Zeit im Exil in
Dharamsala/I ndien.




Die Arbeiten beginnen ...

Hauptgebaude des Tibet
Autonomous Regional Buerau
of Surveying and Mapping

F Komplette Uberarbeitung des
/ "f‘ Datenerfassungsracks mit

2 ! zwel Receivern,
ner und Iqternetanbindung

Globale Positionsbestimmung

Prinzip: Positionsbestimmung tiber Satellit Anwendung in der Geodzsie:

& * Positionsbestimmung
‘ Raumlicher Bogenschlag * Bestimmung der Satellitenbahnen
 Bestimmung atmosphérischer Parameter

« Voraussetzung:
Position der Satelliten
bekannt (X5 ,Y5, Z5)
Gleichzeitige Messung der
(Pseudo-) Strecken zu 4
Satelliten

« Losung eines Gleichungs-
systems mit den Unbe-
kannten

Koordinaten: (X, YeZe)
Zeit: At
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Die Technik der Per manentstation im Einzelnen:
die Stromver sorgung

Power Distribution Lhasa:
usp

ed/colorless

colorless

Die Technik der Per manentstation im Einzelnen:
das Datenerfassungsr ack
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Die Datengewinnung und -verteilung zu den Datenzentren
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

uf dem Weg zum Pass ,, Kamba La* entlang des Lhasa-Riveres

(Fur das Nachfolgende: Quelle Férst, Hans: Tibet. Reisefiihrer.

Herbert Weishaupt Verlag Gnas (A) 2002)

Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

. |

S E ‘W_{; § i '77 Begegnung mit religidsen Bildnissen: Felsenbild eines Buddhas
-l ] R = e

o e . 4
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sangpo-Fluss tber den die Briicke zwischen -
eeschmelze meist iberflutet)
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

er Skorpions), der einer dervier heiligen Seen
e, Nayun Kang*

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

ung zum 846 m tiefer gelegenen
e, was zu einem starken Absinken des
r durch Gletscher!)

15



Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

ine km lange

o

was zu einem starken Absinken des
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

bruch des Nayun am eigenen Leib, wie
mit Nomaden und ihren Yaks.
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

er): drittwichtigste Stadt am Kreuzungspunkt der
ischen Hauptstadt L hasa. Palkhor-Kloster, ein
kten (Zerstorung durch Kulturrevolution)

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

J By

it ihren weiRen Hausern und farbigen Fensterrahmen.
in Zentrum fi ‘g: d Webwaren
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Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

Der Kumbum-Chorten, die
Stupa der 100000 Buddhas
(im Hintergrund der rote,
dreistockige Tsuklakhang)

begehbaren Stupa handelt es sich um ein tibetisches Pantheon in Form von Skulpturen und Wand-
Es ist das bedeutendste Denkmal tibetischer Kunst.

eg durch die neun Stockwerke mit den vielen Kapellen unterschiedlicher Bedeutung symbolisiert die
andl ung, den Weg zur Erlésung. Im oberen quadranschen Stockwerk ist der S|tz des Urbuddhas mit

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

j d Verwaltungszentrum von Suidtibet mit der
tz des Panchen Lama (Gelbmiitzenkloster mit 600
d Einfluss auf ca. 500 kleinere Kloster).

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

ersten Dalai Lama (rechts unten) mit teilweise
em 26 m hohen und mit 179 kg Gold verzierten

20



Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

WTTETTIUISTTN Y .y
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und frither die Mdnchspriifungen und
e Buddhas mit den finf charakteristischen
Himmel sbestattungsplatz.

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

nterrichtsraume z.b. fur Tantrismus (, Faden® zur
S 'E‘in einem ganzheitlichen Sinn)
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya
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Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya

Quelle: http://www.travel blog.org/AsialTibet/Zhigatse/blog-13909 ht
(Download am 06.12.2005) ’ 5

Die neunstdckige Thankamauer an der einmal im Jahr zum'_ -
grof3en Tashilunpo Thanka Fest 28x40 m grofe s
Applikationsbilder (Teppiche) entrollt werden

ks

-5

Kultur, Land und Leute ... ,,On Tour” im Himalaya
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Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

& Y. ﬂ

5 .. ,uck nach Lhasa H ie ‘wurde eine ,, Schnellstral3e" gebaut, welche die
wesentlich verl . Shigatse — Lhasa nur 260 km). Am Wegesrand eine
Fabrik fur | stabchen.

Kultur, Land und Leute... ,,On Tour” im Himalaya

e rsiche direkt vom Baum fir wenige Euro-Cent
 als Wahrung den \‘( Zw. auch Renmimbi genannt)

D o
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Zum Abschlussder Tour: Essenskultur

Nach der Essenskultur: Toilettenkultur

der rustikal im Potala-Palast in Lhasa

Quelle: Hoch, Corinna: Immer der Nase
nach. Unicum zum Buch von Holger Dosch:
Sétten der Welt. Bodensatz Verlag 2004
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Die Riuickreise
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Die Hauptstadt eines,, Weltreiches*: Beijing (Peking)

-~ SRR e
am 04. Juni 1989 die Studentendemos blutig

t, friiherer Herrschaftssitz des Kaisers von China

he Hauptstadt) hat ca. 7,5 Mio. Einwohner
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Durch die verbotene Stadt: der Kaiser

Einer der Thron- und|
Zeremoniensale,
dazwischen mehrere
Hofe mit
geschnitzten

Pal&ste mit
9999 Raumen
auf ca.
720000 nm?

; (nur der
Himmelspalast
durfte 10000
Raume
besitzen)

foer , Garten des Friedensund der Harmonieim Alter”:

290 km? Chin. Garten als Geburts- Der Wandelgang mit fog

(4752)

ey -

.Y

- Der Kunming-See, ein ca. 2 m tiefer

A T IHE
-
h E | kiinstlicher S@;m}\;a:henschiff

tagsgeschenk an Qianlongs Mutter 8000 Geschichtsbildern ‘

vor Siebzehr Briicke
Das Marmor: " Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Neuer_Sommerpalast
Kaiserin Cixi _%28Peking%29 (Download am 06.12.2005)
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Das|uingste Faltengebirge der Welt: der Himalaya

Das|uingste Faltengebirge der Welt: der Himalaya
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Dasuingste Faltengebirge der Welt: der Himalaya

24:00Ubr 4 Tag = 4,6 Mrd. Jahre:
23:39UNr  das | ebensalter unserer
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Quelle: http://de.wikipedia.
animL.html, http://de.wikipe

Die Bewegung der tektonischen Erdplatten

607 200

indi gkeit aufgrund
eﬁ d Deformationen an

3 A
~ Quelle: http://sideshow.jpl.nasa.gov/mbh/series.html
(Download an30.11.2005)
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Die Bewegungen in Lhasa

Time series for LHAS. Time series for LHAZ.
o 15
5 3 ~ 10
§ 4 ﬂ §os
3. § oo
e g
30 3908
z 10
2 o
1996 1007 1098 1999 _ 2000 2001 2002 2003 2004 20038 20038 20040 20042 20044 2004
Rate 1386 +- 0.02 mmyyr Time (years) Repeatabilty 4.0 mm Rate 14.58 +- 0.39 mmiyr Time (years) Ropeatabity 28 mm
o 3
- _ 2
- E 1
214 a °
g LI
5 21 B 2
§2 ' §3
35 i ‘ 3
997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 20036 20038 20040 20042 20044 2004
e 4463 = 0,05 iy Time (years) Repeatabilty 5.2 mm Rate 44.74 +- 0.78 mmiyr Time (years) Repeatabiity 3
12
8
- 4 -
£, E
5 4 E
2, g
2
18
1997 1098 1000 2000 2001 2002 2003 2004 20036 20038 20040 20042 20044 2004
P 1230011 oy Time (years) Repeatabily 10.6 mm Rate 8.05 +- 175 mmlyr Time (years) Bapeatabity 7 2 P

‘uelle http://sideshow.jpl.
http://sideshow.jpl.nasa.

(Download am 30.11.2005) »
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Und in Zukunft ...

Weitere Reise geplant fir Mai 2006:

« Umstellung des Betriebssystems auf Debian-Linux

« Einsatz freier bzw. selbst entwickelter Software
(Diplomarbeit Markus Brandl)

« Verbesserung der Sicherheit beim Internetzugang durch
Einsatz eines Routers

« evtl. Nutzung einer direkten Satellitentibertragung anstelle
des chinesischen ADSL

« Beschleunigung der Datenweitergabe durch organisatorische

Umstrukturierungen der IT-Abléufe

Vidlen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit ...

... und frohe, gesegnete
Weihnachten und

: uelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Chinesischer _
Kalender_-_Kalenderzykl uswlgoo_bi s 2020
load am 06.12.2005) ‘\' i
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